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MEMORIA VALORADA PER A LA REHABILITACIO DEL POU GILET
AL MUNICIPI DEL PERELLO (BAIX EBRE)

El municipi del Perell6 té diferents xarxes de distribucié i que obtenen el recurs hidric de
diferents fonts. En el cas de la urbanitzacié Gilet, el recurs hidric Unic d’aquesta
urbanitzacié procedeix d’'un uUnic pou situat dintre la urbanitzacid, per tant una fallida
d’'aquest pou representaria quedar-nos sense subministrament i subministrar amb
cisternes d’aigua per tal de mantenir el servei d’aigua potable a la urbanitzacio.
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En la darrera fallida de bomba, on es va procedir via inversié municipal a la substitucié
de la columna i cablejat, varem detectar que en el procés d’instal-lacié de la bomba i la
nova columna, a 6 metres de la cota on havia de quedar la bomba del pou, ens era dificil
de descendir.

Aixi doncs, la present Memoria Valorada es redacta amb I'objectiu de definir
técnicament, valorar economicament i establir les condicions d’execucié de les
actuacions necessaries per a la rehabilitacié del pou Gilet.
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Situacioé administrativa de les captacions.

L’Ajuntament del Perell6 disposa de concessio per a I'aprofitament d’aigiies amb numero
d’inscripcio A-0012894.

Caracteristiques constructives del pou:

Pou Gilet
;. 304.380

Coordenades UTM (ETRS89, fus 31) Y. 4523818
Profunditat del sondeig (m) 210
Diametre (mm) 300
Tipus de revestiment Ferro
Cabal extret actualment (m?3/h)
Profunditat del nivell piezométric (m) -
Tipus d’aqtiifer Detritic
Equipament de la captacio Bomba Grunfos SP17-22

18 CV. Cabal nominal 17ms3/h

2. Antecedents i problematica a resoldre

Tal com hem comentat a la introduccid, el pou Gilet, ens ha indicat que alguna cosa i
esta succeint i per tal de no fer un correctiu no planificat, sense alternativa de
subministrament i sense saber el seu avast de resultat, es determina planificar la seva
inspeccid i resolucié de la problematica detectada, en un periode de minim consum on
podrem subministrar a la urbanitzacié en cisternes

La problematica observada pot estar associada, entre altres, a processos de corrosio,
creacio de biofilm, mobilitzacié de fins i precipitats de sals minerals, que poden afectar
tant a las reixetes d’entrada d’aigua, com a la resta del entubat, filtres de grava, entorn
més proxim de l'aquifer i a la propia electrobomba.

L’objectiu de les actuacions proposades en la present memoria valorada és recuperar
total o parcialment la vida util productiva del pou.
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3.Descripcio6 de la situacié actual de ’'abastament.
justificacio de la necessitat

El recurs hidric Unic de l'urbanitzacié Gilet, procedeix d’'un unic pou situat dintre la
urbanitzacié, per tant una fallida d’aquest pou representaria quedar-nos sense
subministrament i subministrar amb cisternes d’aigua per tal de mantenir el servei
d’aigua potable a la urbanitzacio. En la darrera intervencio realitzada al pou varem
detectar una anomalia que ens impedia baixar la darrera tramada de pou a la distancia
que correspondria.

Aixi doncs, degut a aquesta anomalia, es vol procedir a inspeccionar i rehabilitar el pou
per a donar-li les maximes garanties de subministrament a la urbanitzacié

4, Dades técniques de l'actuacio

S’adjunten les dades de Volums subministrats, registrats, dotacions i rendiment

hidraulic i poblacié afectada per I'actuacio

Urbanitzacio Gilet

Poblacié

Vo_Iu_m Vo_Ium Dotacions Ren\dlment censada

subministrat registrat tecnic afectada
(m3) (k)] hidraulic

(L/pers/dia)

(habitants)

20.388 4.910 419 24,08% 133

*Abonaments urbanitzacio: 53

*Poblacié censada: Abonats x 2,5 (calcul aproximat)
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4.1. Classificacido de [P'actuacid en funcio dels
objectius a assolir

Orientada a milloara de captacions subterranies (Segons Annex 1, punt 1,
apartat 1.4):

a) Augment de rendiments de pous en servei mitjancant rehabilitacid

5. Alternatives existents

Per a la rehabilitacio i recuperacio d’'un pou existeixen diferents solucions técniques. En
aquest cas i ateses les caracteristiques del pou, s’han considerat les segients
possibilitats:

= Neteja mitjangant I’aplicacié d’acids

Es el métode més tradicional per aconseguir els objectius indicats. Consisteix en
la injeccio d’'una quantitat determinada d’acid (acid clorhidric, sulfamic, acétic o
citric) de tal forma que reaccionara amb les incrustacions de les parets del
sondeig, eliminant els llots, fangs i carbonats que obstrueixen la reixeta.

Aquests métodes presenten alguns inconvenients des de diversos punts de vista:
- Mediambiental, por abocament a terreny d’aiglies amb pH molt baix.
- Estructural, per degradaci6 i corrosié de canonada de revestiment del
pou.

* Mitjangcant métodes mecanics:

Altres métodes de tractament de sondejos sbn els mecanics, tals com el
pistoneig, raspallat,... Tenen l'avantatge de que no s’han d’abocar al sondeig
acids, sent un métode més favorable des del punt de vista mediambiental. No
obstant, els resultats no sén molt efectius, i solament tenen utilitat quan les
incrustacions s6n molt incipients.

A més, té un altre desavantatge, el radi d’accié es molt reduit, limitant-se a
l'interior del sondeig sense introduir-se en l'aquifer.

» Mitjangant I’aplicacié de CO; liquid:

Es fonamenta en la injeccié de CO; en fase liquida, i engloba en una sola
operacio tres efectes diferents: de tipus mecanic, associat a polsos d’energia per
pas de fase liquida a gas; efecte quimic, per la formacié d’acid carbonic, i efecte
bacteriostatic, pel xoc térmic i de pH al que es sotmés el pou i el seu entorn.

Els avantatges respecte als métodes tradicionals son:
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1. Mediambientalment és un meéetode innocu, de tal forma que no genera aigies
acides durant la purga dels residus.

2. Aconsegueix un desenvolupament i neteja del pou en un radi d’accioé superior
al dels metodes tradicionals, actuant no solament en la captacio si no també
en I'entorn de la mateixa.

3. Té una menor agressio als elements submergits com canonades d’impulsio,
bomba o revestiment, respecte als tractaments amb acids, els quals si
produeixen un efecte corrosiu en aquests elements.

4. Permet realitzar posteriorment a la rehabilitaci6 un manteniment preventiu,
mitjancant la injeccié periddica de petites quantitats de CO, sense necessitat
de desinstal-lar el pou.

Atesa la seva major eficiéncia i la seva innocuitat ambiental, aixi com la garantia de
manteniment en el temps, s’ha optat en la present memoaria per la rehabilitacio del
pou mitjangant I’aplicacié de CO: liquid (tecnologia Aquafreed).

6. Descripcio de I'actuacio proposada

Per a la rehabilitacié del pou, s’executaran les seguients tasques de manera successiva:
= Diagnostic inicial de I'estat de la captacié, amb I'objectiu de verificar les causes
de la problematica observada i garantir la viabilitat técnica de la rehabilitacié
proposada.
= Rehabilitacié del pou mitjangant la tecnologia Aquafreed.
= Diagnostic final, per verificar la millora obtinguda amb el tractament, aixi com el
correcte estat final de la instal-lacio.

En els seglents apartats es descriu amb detall cadascuna de les tasques.

6.1. Diagnostic inicial

El diagnostic inicial es realitzara préviament a I'execucié de la rehabilitacié. Incloura un
assaig de bombament i una inspeccié amb camera i equip de testificacio, i permetra
establir amb detall la situacio actual del pou en quant a capacitat d’extraccid i eficiéncia,
i detectar els problemes concrets que la causen.

6.1.1. Assaig de bombament

El diagnostic de l'estat del sondeig s'iniciara amb un assaig de bombament amb I'equip
d'elevacié muntat a la captacio. El bombament sera de tipus escalonat, de 4 hores de
durada aproximadament, amb cabals creixents. Durant I'assaig es prendran mesures
periodiques de la profunditat a la qual es troba el nivell d'aigua, del cabal instantani de
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bombament i de les pressions a capcgalera del pou. Aixi mateix, s'han de controlar
diferents parametres de qualitat de I'aigua com la conductivitat eléctrica, pH, terbolesa i
arrossegaments. Conclos I'aforament s'efectuara un assaig de recuperacio d'1 hora de
durada en qué es registrara I'evolucié del nivell d'aigua després de l'aturada de les
extraccions.

A partir de l'analisi de les corbes de descensos que s'obtinguin, es calcularan els
seglients parametres:

= Cabal optim actual de bombament (a fi d'evitar situacions de sobreexplotacié o
subexplotacio)

= Cabal especific i la seva evoluci6 com a indicador de processos d'incrustacio,
rebliment, etc.

= Parametres d'aquifer (transmissivitat, tipus aquifer, etc.)

= Pérdues de carrega (descensos addicionals provocats per la mateixa construccio o
processos d'incrustacio)

= Afeccions o interferéncies amb altres pous de bombament

= Evolucié de parametres fisicoquimics (temperatura, conductivitat eléctrica i terbolesa
de l'aigua, produccio de sorres, etc.).

6.1.2. Desmuntatge de I’equip de bombament

Finalitzat I'assaig es procedira al desmuntatge de l'equip de bombament per tal de
realitzar una inspeccio de l'interior del sondeig. La desinstal-laci6 es realitzara amb una
grua de tipus 40 TN i 31 metres + plumi amb la qual es podra anant desmuntant els
elements de bombament instal-lats a linterior del pou (electro-bomba o bomba
submergible, canonada d'impulsio, manegues electriques, capcal del pou, ...)

Durant el procés de desmuntatge es mesuraran els diferents elements de I'equip
(longitud de trams de la canonada, diametre, ...).

6.1.3. Inspeccid videografica i geofisica del pou

L'objectiu de la inspeccio videografica és I'obtencié de les caracteristiques constructives
del sondeig, estat de conservacid, tipus d’intubacié i diametre, posicié dels trams
filtrants, grau de rebliment, incrustacio i corrosid, trencaments, profunditat total, aixi com
gualsevol altra informacié o deficiencia que pugui ser rellevant o que condicioni el
funcionament de la captacio.

La inspecci6 es realitzara amb una Unitat de Reconeixement de Sondejos mitjancant
I'is de les seguients sondes:

= Camera de video submergible

= Sonda caliper: registre de diametre.

= Sonda verticalitat: desviacié de la perforacio respecte a la vertical.
Sonda qualitat: conductivitat eléctrica i temperatura de l'aigua.
Sonda eléctrica: resistivitat electrica i gamma natural de la columna litologica que
travessa la perforacié
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Per a una optima visi6 de linterior del pou, l'equip de bombament (electrobomba
submergible i canonada d'impulsié) es desinstal-lara, almenys, 24 hores abans de la
inspeccio, perqué decantin les particules existents en l'aigua i s'obtingui una bona
qualitat d'imatge

6.1.4. Analisi de lainformacio i conclusions

A partir de les dades que s'obtinguin, juntament amb I'analisi de la informacio disponible
de control de pou, s'elaborara un informe en el qual s'identifiquen possibles patologies i
es defineixi un pla d'actuacions concret

Aquest informe haura d’identificar si, tal com es preveu, la neteja amb CO, proposada a
la present memoria valorada és la solucié optima per a la rehabilitacié del pou. En cas
gue no sigui aixi, es proposaran i valoraran solucions alternatives.

6.2. Rehabilitacio del pou mitjancant la injecci6 de
COg2 liquid

En el cas que en el diagnostic es verifiqui que la pérdua de la capacitat productiva del
pou es degui a processos de rebliment i incrustacié en el sondeig es procedira a dur a
terme la seva rehabilitacié mitjancant la injeccioé de CO: liquid.

Aquest tractament de neteja i desenvolupament es fonamenta en la injeccié de CO, en
fase liquida, i conjunta en una sola operacio tres efectes diferents: de tipus mecanic,
associat a polsos d'energia per pas de fase liquida a gas; efecte quimic, per la formacio
d'acid carbonic, i efecte bacteriostatic, pel xoc termic i de pH al qual és sotmes el pou i
el seu entorn, aconseguint el desenvolupament i neteja del pou en un radi d'accio
superior al de tractaments tradicionals, i amb els avantatges afegits de presentar una
menor agressio a la integritat estructural de canonades, no generar aigies acides durant
la purga i actuar sobre la zona propera de l'aquifer.

Aquesta técnica inclou 3 fases:
= Pre-tractament, consistent en el raspallat de les parets del pou i eliminacié
d'adherencies.
= Injecci6 de CO:; liquid en condicions controlades de pressio i temperatura.
= Post-tractament de desenvolupament dels trams filtrants del pou i dels voltants
de l'aglifer mitjangant swabbing.

6.2.1. Desmuntatge de la bomba

Previament a l'inici dels treballs i si aquesta s’hagués tornat a muntar, es procedira al
desmuntatge de la bomba i adaptacié del capcal del pou.
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6.2.2. Raspallat previ

S’iniciara amb un raspallat intensiu de l'interior de la canonada de revestiment,
especialment en trams de filtres, amb I'objectiu d’eliminar aquelles incrustacions més
senzilles, i facilitar el pas del CO: a la formacio aquifera.

Per fer-ho, s'empraran raspalls d'acer i/o poliester en funcié dels resultats de la
inspeccid, mitjancant I'ds d'un equip de perforacio.

S’estima un minim d’una hora de raspallat per cada 10 m de canonada ranurada, i per
cada 100 m de canonada cega.

6.2.3. Injeccio de CO: liquid

Per a la neteja del pou, s’emprara la injeccié de CO; liquid en condicions controlades de
pressio i temperatura. Aquesta metodologia té un triple efecte sobre la captacio:

- Mecanic, associat a la generacio de polsos d’energia pel pas de fase liquida a
gas.

- Quimic, per la formacié d’acid carbonic.

- Bacteriostatic, pel xoc térmic al que es sotmeés el pou.

Els treballs s’iniciaran mitjancant la preparacio i instal-laci6 de l'equip: canonada
d’injeccid, tancament pressuritzat del capgal i instal-lacié de valvules de seguretat.

Posteriorment, es procedira a la injeccié de CO; en condicions controlades de pressié i
temperatura.

La injeccidé haura d’estar en tot moment monitoritzada i sota la preséncia d'un técnic
hidrogeoleg que garanteixi la correcta execucié del tractament.

Un cop finalitzada la injeccid, el pou es mantindra pressuritzat durant aproximadament
12 hores per afavorir la reaccio.

6.2.4. Desenvolupament post tractament

Un cop transcorregudes les 12 hores, es procedira a despressuritzar el pou, i a executar
el post tractament. Aquest consistira en el desenvolupament per trams amb obturadors
a l'efecte de maximitzar I'estimulacio i penetracio a l'aqifer i extreure la major quantitat
de particules de I'entorn. Les restes generades per la neteja i desenvolupament del pou
s’extrauran durant aquesta etapa i es condueixen a un contenidor per a la seva
decantacid. Posteriorment, mitjancant manegues plastiques, els cabals es dirigeixen al
punt d'abocament que s'habiliti.

En cas de que durant I'execuci6 de la neteja s'observi farciment del fons, es procedira a
la seva extraccié mitjancant dispositiu de air-lift amb equip de perforacio.

A diferéncia dels meétodes quimics tradicionals, l'addici6 de CO: liquid a l'aigua
subterrania no suposa un risc mediambiental per a l'entorn, i en aquest sentit es
garanteix en tot moment una aigua de purga amb pH entre 6 i 7, susceptible d'abocar al
medi després de la seva simple decantacio
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6.3. Diagnostic final

Un cop finalitzats els treballs de rehabilitacié del pou, es procedira a executar un nou
diagnostic amb dos objectius:
1. Reconeixement dels resultats obtinguts després del tractament del pou amb CO..
2. Obtencid de les caracteristigues hidrauliques de l'aquifer que permetin
determinar el funcionament optim de la captacio.

Aguest diagnostic sera analeg a l'inicial i constara, per tant, de les seglents etapes:

= Inspeccio videografica i geofisica del sondeig per verificar els resultats del
tractament.

= Muntatge de I'equip de bombament

= Assaig de bombament per a I'obtenci6 de les caracteristiques hidrauliques.

=  Memoria de resultats. Termini d’execucio

/.Pressupost

RESUM DE PRESSUPOST
1. Diagnostic inicial 3.375,00 €
2. Tractament de rehabilitacio i neteja dels pous mitjangant I'aplicacié de CO2 liquid 23.501,00 €
3. Suport cisternes 6.300,00 €
4. Diagnostic final 3.375,00 €
SUBTOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 36.551,00 €
6% Benefici industrial 2.193,06 €
13% Despeses generals 4.751,63 €
SUBTOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE sense IVA 43.495,69 €
21% IVA 9.134,09€
SUBTOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE amb IVA 52.629,78 €

La valoracio puja la quantitat de QUARANTA-TRES MIL QUATRE-CENTS
NORANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS D’EURO,
(43.945,69 €), IVA no inclos.

8. Termini d'execucio de les obres

Per a I'execucio dels treballs, es preveu un termini total util de 2 mesos, repartits com
segueix:
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Diagnostic inicial: 1 setmana.
Rehabilitacié del pou i reentubacié: 2 setmanes.
Diagnostic final: 1 setmana

9. Planols

1.

EMPLACAMENT POU GILET

El Perelld, abril de 2021
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